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سازمان نقشه برداری کشور

شمای کلی ایستگاه



سازمان نقشه برداری کشور

تجهیزات ایستگاه ها

تجهیزات مخابراتی ایستگاه

انواع گیرنده های مستقر در ایستگاه ها



(انواع آنتن)تجهیزات مستقر در ایستگاهها 



(یسنسور هواشناس)تجهیزات مستقر در ایستگاه 



(مودم)تجهیزات مستقر در ایستگاهها 



(انواع رک)تجهیزات مستقر در ایستگاه 



UPSتجهیزات مستقر در ایستگاه 



(هدیسامانه ملی )سامانه ارسال تصحیحات تعیین موقعیت آنی 
سامانه ارسال تصحیحات آنی

(پروهدیوهدیملیسامانه)



(هدیسامانه ملی )سامانه ارسال تصحیحات تعیین موقعیت آنی 
سامانه ارسال تصحیحات آنی

(پروهدیوهدیملیسامانه)



نمای کلی ایستگاه های سامانه پشتیبان هدی پرو



نمای کلی ایستگاههای سامانه ملی هدی



بردارکشورسازمان نقشه 

و هدی(  هاشبکه موقعیت یابی یکپارچه مالکیت)طرح هم افزایی سامانه شمیم

ارائهبرایمرجعهایایستگاهگسترشوتوسعهبهکشورنیازبهتوجهبا
همچنینوکاریموازیازجلوگیریتر،مطلوبکیفیتباخدمات
دودرموجودهایایستگاهگذاریاشترکموضوعها،هزینهکاهش
متعددمکاتباتوجلساتطیوگردیدمطرحشمیموهدیسامانه

ازمانسوکشوربردارینقشهسازمانکشور،بودجهوبرنامهسازمانبین
منظوربهافزاییهمطرحگردیدمقررکشور،املاکواسنادثبت

کپارچهیشبکهیکایجادوسامانهدواینهایظرفیتازبهینهاستفاده
ایستگاه181اطلاعاتطرحاینبراساس.شودارائهوتهیهکشوری
وگرفتقرارنقشه برداریسازماناختیاردرشمیمسامانهدرموجود
یاراختدرراهدیایستگاههایبهمربوطاطلاعاتمتقابلانیزسازمان
دقیقمختصاتمحاسبهبرایهمچنین.دادقرارثبتسازمان

چنددرسامانهاینبهمربوطاطلاعاتشمیم،سامانهایستگاههای
گرفتقرارژئودینامیکوژئودزیادارهاختیاردرمرحله



 خدماتUTM ملکجانماییو

ناوبریوحمل و نقل

هااتوماسیون بندرگاه

رانندگی خودکار

اتوماسیون پارکینگ

کشاورزی دقیق

برداشت محصول

پاشی مستقل محصولات زراعیسم

های مجهز به بویهوکاربردهای دریاییGNSS

برداری بستر دریانقشه

بینی آب و هوابهبود پیش

حفاری خودکارواستخراج معادن سطحی

 RTKدقت تعیین موقعیتکاربردهای 



  RTKدقت تعیین موقعیتکاربردهای 

ملکجانماییوUTMدر خدمات 

های شمیم، هدی، برداشت اطلاعات از سامانه

سیماک و نقاط استاتیک

هاجلوگیری از تصرف غیرقانونی زمین

تعیین دقیق مکان یک ملک و سایر جزئیات

اطراف آن

برداریانجام خدمات تخصصی نقشه



در حمل و نقل  RTKدقت تعیین موقعیتکاربردهای 

یاب قابل حمل های موقعیتدستگاه
ردیابی موقعیت لوکوموتیوها و واگن های ریلی
 ناوبری هواپیما در مرحله برخواستن هواپیما، در طول مسیر و در مرحله فرود
بانی ناوبری هواپیما در مناطق دورافتاده که توسط خدمات ناوبری زمینی به خوبی پشتی

شوندنمی
 و برخوردهاجلوگیری از تصادفات
هاتعیین دقیق موقعیت کشتی
هاتعیین موقعیت شناورها و بویه
های دارای خطر ناوبریتعیین مکان
 سیستم هایی ردیابی و پیش بینی جابجایی بار در شبکه حمل و نقل
 نظارت جاده ای
دنامعدر خودکار عملیاتنظارت
 ناوبری جرثقیل ها



هادر اتوماسیون بندرگاه RTKدقت تعیین موقعیتکاربردهای 

ردیابی حرکت و قرارگیری کانتینرها در موقعیت صحیح
 ن در دقت و بهره وری و ایمنی اپراتورها و کارگرانی که روی زمیافزایش

حال فعالیت هستند 

حرکت سریع کانتینرها در اطراف بندر
شدن مواد غذایی و تسریع زمان تحویل بار فاسدریسککاهش



 RTKدقت تعیین موقعیتکاربردهای 

در رانندگی خودران

 ترکیبی از فناوری ها، حسگرها و تصحیحاتGNSS

 امکان رانندگی خودکار هم در جاده و هم در خارج از جاده

محیط های پرترددوهاشاتل حمل و نقل در محوطه دانشگاه

 تحویل سفارشات در مسیرهای دور

 های خودرانتاکسیتوسعه



دفرآینتسهیلبرایخالیهایمکاننمایشوتشخیص
بزرگشهرهایدربویژهپارک

نقشهرویخالیهایپارکینگتریننزدیکمشاهده

سرعتافزایشوخالیپارکجایسمتبهخودکارهدایت
راننده

هبرسیدنازپیشپارکمحلبرنامهدرونیاآنلاینرزرو
رویدادهایوهافرودگاهبزرگ،خریدمراکزدربویژهمقصد

عمومی

هکهوشمندهایسیستمطریقازپارکینگهزینهپرداخت
بروکردهگیریاندازهراخودروپارکزمانمدتتوانندمی

کنندتعیینکاربربرایایهزینهآناساس

 RTKدقت تعیین موقعیتکاربردهای 

در خدمات پارکینگ



 RTKدقت تعیین موقعیتکاربردهای 

در کشاورزی دقیق

ریزی مزرعهپشتیبانی از برنامه

برداری زمین کشاورزینقشه

برداری از خاکنمونه

هدایت تراکتور

ارزیابی محصولات

هاکشها و علفتر از کودها، آفت کشاستفاده دقیق

 وبالاتر‌هایدقتوسرعتبا ماشین آلات مزرعه استفاده از

در روز و شبهمچنین 

 ایمنی اپراتور با کاهش شدید خستگیافزایش



 RTKدقت تعیین موقعیتکاربردهای 

هرس و برداشت محصول

 بدون آسیب رساندن بهبرداشت محصول

سایر محصولات

هرس با دقت و سرعت بالا

 جبران کمبود نیروی کار با استفاده از

آلان هوشمندماشین



 RTKدقت تعیین موقعیتکاربردهای 

پاشی مستقل محصولات زراعیسمدر 

 خطرات سلامتی برای اپراتورها کاهش

 ریسک آسیب به محصولکاهش

 ار نیاز به نیروی کار مورد نیاز برای تکمیل ککاهش

پاشی محصولافزایش دقت و سرعت در فرآیند سم



کاربردهای دریایی

نفتیسکوهاییابیموقعیتتعیین

دریاییناوبریهایکانالدقیقتعیین

آبزیرلولهخطوکابلبازرسیونصب

بازیابیونجات

هاآبراهوبنادرلایروبی

سنجیعمقدقیقهاینقشهتهیه



 RTKدقت تعیین موقعیتکاربردهای 

بینی آب و هوابهبود پیشدر 

ن بازیابی محتوای بخار آب از طریق تخمی
تاخیر سیگنال

ی کمک به پیش بینی رویدادهای هواشناس
هاها و هاریکنهمچون طوفان



 RTKدقت تعیین موقعیتکاربردهای 

حفاری خودکارواستخراج معادن سطحیدر 



خدمات اضطراری و مدیریت بحران: 

o،در مواقع اضطراریGNSS   ندمی تواند به خدمات نجات و امداد کمک کند تا با استفاده از موقعیت دقیق، به سرعت به محل حادثه برس .

.اطلاعات موقعیت یابی دقیق می تواند به کاهش زمان پاسخگویی و افزایش کارایی در عملیات نجات کمک کند

نظارت بر امنیت عمومی:

oGNSS  فاده از با است. می تواند در سیستم های نظارت بر امنیت عمومی، مانند دوربین های مداربسته و سیستم های امنیتی، به کار رود

.دار دهنداطلاعات موقعیت، این سیستم ها می توانند به طور خودکار وضعیت و حرکات مشکوک را شناسایی کنند و به مقامات مربوطه هش

 RTKدقت تعیین موقعیتکاربردهای 
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ایجاد ایستگاههای مرجع و ارسال تصحیحات به گیرنده کاربران



سازمان نقشه برداری کشور
طرح جامع توسعه سامانه ارسال تصحیحات تعیین موقعیت آنی در کشور





انواع خطاها
اندازهازاستفادهباواقعدراساسانجی/اسپیجیهایگیرنده

واساسانجی/اسپیجیهایماهوارهتاگیرندهبینفاصلهگیری
ازاستفادهبامختلفمداراترویموجودماهواره هایموقعیتدانستن

افمریزهایمانند)میکنندمنتشرهاماهوارهکهدقیقیاطلاعات
.کنندمیمحاسبهرازمینیهایگیرندهموقعیت،(دقیق

هکهستندموثرمختلفیعواملهندسی،فاصلهاینیمحاسبهدر
بهمحاسدرخطاهایکسریایجادباعثخودنوبهبهتوانندمیهرکدام
.شوندگیرندهموقعیت



اختلالات اتمسفری

شارانتسرعتتوانندمییونوسفروتروپوسفر
با.دهندتغییرراGPSهایماهوارهسیگنال

فراتمسبودنلایهلایه،جویشرایطبهتوجه

هماهوارهایسیگنالشکستباعثتواندمی

برای.شودزمینسمتبهجوازعبورهنگام

کانسفردوازمیتواندگیرنده،مشکلاینرفع

خطایرساندنحداقلبهبرایجداگانه

ازاستفادهبایاو.کنداستفادهانتشارسرعت

تاثیراتانواعبرایشدهتهیههایمدل

،شرایطبهبسته(یونسفروتروپسفر)اتمسفر

ماهوارهسیگنالرویموجودخطاینوعاین

5تاتواندمیخطااین.نمایدجبرانراها

اندازهتحتنقطههرموقعیترویمتر

.باشدگذارتاثیر،گیری



خطای چند مسیری

محاسباتدراحتمالیخطایمنابعازیکی
GPS،علتبهخطااین.استمسیریچنداثر

رقرامحدودهدرموجودموانعباسیگنالبرخورد
واقعدر.آمدخواهدبوجودگیرندهگیری

سالارماهوارهازمستقیمااینکهجایبهسیگنال
یاکیازپسشود،دریافتگیرندهتوسطوشده
ثباعهمینورسدمیگیرندهبهشکستچند

ودهشگیرندهبهسیگنالرسیدنزماندرتاخیر
تعییندربزرگاحتمالاخطاییکباعث

برای.شدخواهدGPSوسیلهبهموقعیت

ادهاستفخطاهاازنوعاینایجادازجلوگیری
یاوبالاکیفیتباهاییآنتنباهاییگیرندهاز

اهمیتحائزبسیاررینگچوکبهمجهز
.است



خطای انحراف ماهواره از مسیر

سیستمGPSًمسیرازماهواره هاانحرافدائما
تصحیحاتومی دهدقراربازبینیموردرا

.می کندمنتشروکردهمحاسبهراافمریس

یدتولشدنمتوقفدلیلبهندرتاً،بااین وجود
رداطلاعاتنبودنبه روزدرنتیجهوتصحیحات

محلتعییندرخطاهاییوجود،مواردازبعضی
.استاجتناب ناپذیرماهوارهدقیق



خطای ساعت ماهواره

بهمحاسباماهوارهتاگیرندهبینفاصلهکهجاآناز
ماهوارهساعتدقتشود،میمحاسبهموجسیرزمان
راثبسیاریابی،موقعیتدقترویاسپیجیهای
.بودخواهدگذار

هایماهوارهدرموجودهایساعتGPS،نوعاز
GPSهایماهوارهاتمیساعتدقتوهستنداتمی

درمقداراین.استثانیهنانویک،ساعتتیکهر

سرعتدرضربباکهGPSهایگیریاندازه

.استچشمگیربسیار،شوندمیمحاسبهنور

اینها،ماهوارهاتمیساعتنبودنهمگامدلیلبه
گیریاندازهتواندمیماهوارهساعتدرخطاازمقدار

.کندخطادچاربیشتریامتر2تاراموقعیت



خطای ساعت گیرنده

گیرندهساعتخطایماهواره،ساعتخطایهمانند
GPSزمانوگیرندهساعتبینزمانیاختلافنیز

چندسادهمدلیکشکلبهراآنمی‌توانواست
عشروازقبلکهمی‌دانیمالبته.دادنمایشجمله‌ای

گیرنده های،GPSبانقشه‌برداریپروژههر
ایناما.می‌شوندزمانهمGPSزمانباژئودتیک

میلی‌ثانیهیکازکسریتاتنهاهمزمان‌سازی
ساعتخطایباقی‌ماندهمقدارهمانودارداعتبار
درخطانوعاین.می‌دهدتشکیلراگیرنده

اشدمی‌بمتفاوتیمقادیردارایمختلفگیرنده‌های
درتهرفبکارنوسان‌سازوداخلیسخت‌افزاربهکه

خطاایندامنهمثالبه‌عنوان.داردبستگیگیرنده
دهشگزارشمیلی‌ثانیهچندتاثانیهنانو۲۰۰از

ه‌هاگیرندقیمتدرکننده‌ایتعیینعاملکهاست
.است



انواع روشهای تعیین موقعیت ماهواره ای



SPP & PPP



SPP(SINGLE POINT POSITIONING)

ازاستفادهدرمتداولروش هایازیکی
بهنیازبدونکهاستجی پی اسسیستم

مدارهایوساعتدقیقاطلاعاتبهدسترسی
.کندتعیینراموقعیتمی تواندماهواره ها،

کهاستمتر۳تا۱حدوددرروشایندقت

تاسممکنمحیطیمختلفشرایطبهبسته
.باشدمتغیر

ایبرشبه فاصلهمشاهداتازتنهاروش،ایندر
اطلاعاتازاستفادهبدونموقعیت،تعیین
استفادهماهواره هازمانیومسیردقیق

SPPروشدرساده تر،عبارتبه.می شود

ازهاستفادبافقط،موقعیتتعیینبرای
ازکهشبه‌فاصلهمشاهداتاطلاعات
موردموقعیت،می‌شوددریافتماهواره‌ها

بهروشاین.می‌شودتعیینوروزبهنظر
.می‌گیردقراراستفادهموردسادگیدلیل

PPP(PRECISE POINT POSITIONING)

ازادهاستفباکهموقعیتتعیینتکنیکیک
GNSSسیستمخطاهایفازوکدمشاهدات

فادهاستباموقعیتتامیکندمدلیاوحذفرا

.دآیبدستبالادقتبا،گیرندهیکتنهااز

مداروساعتتصحیحاتبهPPPروش

ازشبکهیکدرکهGNSSماهواره‌های

می‌شوندتولیدجهانیمرجعهایایستگاه

تصحیحاتاینکهمحضبه.استوابسته

یاوهاماهوارهطریقاز،شدندمحاسبه

این.شوندمیارسالکاربرانبهاینترنت

وشدههگرفتکاربهگیرندهتوسطتصحیحات

یاومترسانتیسطحدرموقعیتتعیینبهمنتج

.وندشمیمبناایستگاهبهنیازبدون،بهتر



static ازکلمتشاستاتیکروشبهنسبیموقعیتتعییناندازه گیریروش
چندینتادقیقه30تقریبامدتطیکهاستثابتگیرندهتعدادی

روشایندر.می‌کندردیابیراماهوارهچهارتعدادحداقلساعت

(ضربان)مشاهداتهمزمانطوربهوگیرندهدوحداقلکمکبه

اندازهمدتطولدردیدقابلماهواره‌هایبهفاصلهشبهوفاز

تصوربهاندازه‌گیریازپسمربوطهمشاهدات،شدهانجامگیری

تموقعیتعیینروشاین،بنابراین.می‌شوندپردازش،پردازشپس

می‌شودمحسوبموقعیتتعیینآنیغیرروش‌هایازیکی

.کلیورطبهوکنترلنقاطشبکهموقعیتتعییندرروشایناز

،موردنظرطولبامتناسب.می‌شوداستفادهدقیقموقعیتتعییندر

زیرتادقتروشایندرگیریاندازهزمانمدتوشبکهاندازه

مختصات،پردازشازپسکه.داشتانتظارمی‌توانراسانتی‌متر

برایاولدرجهدربررسینوعاین.می‌کندمحاسبهرامجهولنقطه

نداردجودوبالابسیاردقتباکنترلیهیچکهجاییدرکنترلایجاد

یینتعروشدقیق‌تریناستاتیکموقعیتتعیین.شودمیاستفاده

.می‌شودمحسوباسپیجیباموقعیت



Kinematic

هکمیشوداستفادهزمانیروشاین
جسمیکموقعیتاستنیاز

کشتییاماشینمانندمتحرک
شودمحاسبه



بهایدهمحدودرمثالعنوانبه)همبهنزدیکگیرندهدوهرکهاستشدهبنافرضاینبرتفاضلییابیموقعیتروش
ازتفاضلیGNSSیاGPSدلیل،اینبه.شوندمیمتحملرایکسانیاتمسفریخطاهای(کیلومترصدچندشعاع

بهگیرندهاین؛گیردقراردقیقومعلوم(نقطهیا)موقیتیکدربایدگیرندهیک.کندمیاستفادهگیرندهدوحداقل

بیِسگیرنده.رووِرگیرندهعنوانبهدیگرگیرندهو،شودمیگرفتهنظردر(مرجع)رفرنسایستگاهیابیِسعنوان

عنوانبهاختلافاین.کندمیمحاسبهرامعلوموواقعیمقداروGNSSماهوارهازحاصلموقعیتبیناختلاف

این.شودمیارسالمشاهداتتصحیحمنظوربه(رووِرگیرندهچندیا)رووِرگیرندهبهخطاتصحیحفاکتوریک

کاربهرادیوییهایسیگنالازاستفادهبامیدانیعملیاتدرآنیصورتبهتوانمیراشدهتصحیحاطلاعات
.کردهاستفادمخصوصپردازشافزارنرمازاستفادهبادیتاآوریجمعازبعدپردازشپسطریقازیا،گرفت

DGPS



REAL TIME KINEMATIC

آنیموقعیتتعیینروش،RTK،سازندگانتوسط90دههاواسطدرGPSارائه
نظرمورددقت هایبهآنیصورتبهمی توانآنازاستفادهباکهگردید

معمولطوربهموقعیتتعیینبرایکاربرRTKروشدر.یافتدستنقشه برداریدر
دقتبهبتواندتاداردکیلومتری10حداکثرفاصلهدرمرجعایستگاهیکبهنیاز

.یابددستموقعیتتعییندرسانتیمتری

تشابهوجهDGPSوRTKبهرهگیرندهدواز،تکنیکدوهرکهاستایندر
گیرنده.استشدهتنظیممعلوممختصاتبانقطهیکروی،مبناگیرنده.می برند
روشدواینتفاوت.می شوندجمع آوریمبناگیرندهدرداده ها.هستیدشمانیزمتحرک

فرستادهمتحرکگیرندهبهآنیصورتبهداده هااین،RTKروشدرکهاستاین
پردازشبعدیمراحلدرتامی شوندذخیرهداده ها،این،DGPSروشدرولیمی شوند

.شوند



RTK


